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一、项目基本信息 

项目名称 应用物理学专业综合创新平台建设 

项目类别 □新建   改(扩)建  □更新 

项目归口 

管理部门 

 教务处 □科技处   

□网管中心  □基建处 

项目负责人 

姓名 李会东 职务职称 教学副院长、教授 

办公电话 15882060469 移动电话 15882060469 

Email 信箱 huidongli888@163.com 

项目总预算 300.10（万元） 

 
项目简介：  

理学院物理学科是从事现代物理基础科学理论教育教学、现代应用

物理基础理论研究及相关创新应用技术研发的教学研究单位。目前拥有

“应用物理学国家级一流本科专业”和“物理学一级学科硕士学位授权

点”；拥有“应用物理技术实验中心”，“高性能科学计算四川省高校

重点实验室”和“先进数字辐射成像系统与器件校级重点实验室”。物

理学科的教学科研既立足于应用物理学专业发展，也积极服务于全校理

工科专业的发展，承担了 “大学物理”、“大学物理实验”和“通识课

程”等公共课程的教学工作，为各理工科各专业的人才培养和专业认证

提供了有力的支撑。 

多年来，物理学科实验室由于资金投入不足，专业实验设备极度缺

乏，已有设备严重老化，性能参数已不能满足现代物理学科专业发展的

要求，很难适应国家基础科学人才的培养标准;已有物理学科实验设备，
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目前只能满足基本的本科常规性实验教学要求，在创新性、前沿性、引

领性、市场需求及国家战略需求方面的教学实践等方面存在较大欠缺，

亟需得到改善和提交。应用物理学专业综合创新平台项目的建设，规划

了应用物理学专业实验平台的升级提高、大学物理公共实验设备的升级

改造和应用物理学虚拟仿真模拟平台的建设。项目的投入将有效缓解应

用物理学国家一流本科专业实验教学设备短缺和高质量前沿性教学资源

不足的问题，有效降低实验教学过程中需要开设的一些特殊实验的危险

性，有效提高全校理工科专业公共物理实验实践教学水平；项目所建立

的虚拟仿真模拟平台，既能够有力提升应用物理学本科生实践能力，也

能够为应用物理学、化学、数学和全校其他理工科专业毕业设计的开展

和虚拟仿真实验的开展提供有力的平台支撑，为促进西华大学十四五规

划目标的实现提供一定的平台基础；依托虚拟仿真实验平台所建立的现

代化应用物理学、化学和数学等专业课程体系和公共课教学体系将有力

提升人才培养质量，基于建立的平台所获得的教研成果和学科竞赛成果

将有力推动西华大学“十四五”发展规划各项指标的实施，为西华大学

“升博”指标的早日实现提供有力的保障。 

 

 

 

 

 

 



4 | 25 
 

二、立项论证 

建设项目必要性： 

(1)西华大学“十四五”规划中将学科竞赛作为重要的建设任务，理

学院“十四五”发展规划中，明确规定了 B 级以上学科竞赛获奖和互联

网+省赛获奖的项目数。物理学科作为理学院的学科之一，承担了“全国

（四川省）大学物理实验竞赛”，“全国（四川省）大学生光电设计竞赛”，

“西南地区物理知识竞赛”和“大学生创新创业大赛”等诸多竞赛。竞

赛项目的实施，对实验设备性能有更高的要求，目前的实验设备比较老

旧，只能满足一般性演示实验的开展，亟需更新换代，要想在竞赛中获

得更好的成绩，需要实验设备具有更高的测量和表征性能，项目的建设

将有力弥补相关实验设备的短板。 

(2)课程建设是西华大学及理学院“十四五”规划的重要内容，也是

理学院一流专业建设的重要指标要求。随着各高校教育教学要求的日益

发展，高级别课程建设的指标竞争日益激烈。传统一流课程建设方式很

难在众多申报资料中崭露头角。线下一流课程、线上一流课程、线上线

下混合一流课程、社会实践一流课程和虚拟仿真实验教学一流课程五类

一流课程的建立，需要融入人工智能、大数据和 3D视觉显示技术等诸多

现代化科技元素，才能在众多课程中脱颖而出，获得期望的建设级别和

奖项。而该类技术的应用，需要有更高的计算模拟平台对课程进行过程

数据进行系统的处理和显示，项目中虚拟仿真模拟平台的建立将为各类

一流课程的建立提供强有力的保障，推动“十四五”相关一流课程目标
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建设的加速实施。 

(3)教学成果奖的建设是西华大学“十四五”规划的重要建设指标。

理学院“十四五”发展规划中，对教学成果奖的建设有明确的具体要求。

物理学科拟建设的“人工智能 AI--应用物理学”教学体系，化学学科拟

建设的“物理化学、有机化学”等--线上线下混合课程，融入了诸多仿

真模拟元素，对软硬件平台提出了更高的要求，虚拟仿真计算模拟平台

的建立和专业实验平台的建立，将为相关工作的开展提供有力的保障。 

(4)物理学科专业实验和计算模拟设备投入严重不足，给本科生毕业

论文的开展带来了极大的制约。在指导教师指导学生开展毕业论文相关

工作的过程中，很多比较思想前言、具有较强创新性的课题，由于实验

设备性能的不足或计算模拟能力的不足无法顺利开展。本项目的建设将

有力提升专业实验和计算设备的性能，为理学院物理、化学和数学等专

业的本科毕业论文相关工作开展提供强有力的支撑平台，显著提高本科

生毕业论文的研究质量和优秀毕业论文的数量，为专业评估、一流专业

建设、本科生升学率提升和学校“十四五”规划的实施提供有力的平台

保障。 
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建设项目可行性：（需明确拟购仪器设备郫都校区、彭州校区存放地

点） 

    理学院物理学科拥有专业的物理实验中心，配备了多名专任物理实

验教师、管理团队和安全负责人，能够保证实验设备的安装、调试和正

常运行；近年来物理学科引进了多名从事计算模拟方向的专任教师，既

具有专业的物理知识，又具有较强的计算机仿真模拟能力，能够保证虚

拟仿真模拟平台的建设和运行。 

物理实验中心现有约 2400 多平方米的实验教学用房，输电线路功率

和相关设施满足要求，拥有足够的空间保证设备的安装大学物理实验设

备和应用物理专业实验设备；应用物理学专业实验平台可部分安装在物

理实验中心，其余可安装在 6D-410 和 6D-413 房间，目前房间已经进行

了电路改造，满足大功率实验用电需求。 

“应用物理虚拟仿真模拟平台”可建立在 6D-412 和 6D-414,其中

6D-412 房间为服务器用房，房间具有供电系统和制冷设备，只需进行简

单改造即可投入使用，可将部分废弃设备拆除，将部分虚拟仿真模拟平

台设备安装在上述房间内；理学院已与学校网络管理中心相关人员协商，

部分设备可以安装于学校网络管理中心机房内，能够保证设备存放空间，

满足用电和制冷的相关需求。 

在项目的建设上，理学院能够保证设备安装的相关房间，配备了充

足的管理人员、实验人员和技术人员保证设备的正常运行。 
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建设项目科学性： 

应用物理学专业综合创新平台项目的建设，以培养符合国家、社会

和市场需求的现代化应用物理学专业人才为主要目标。相关平台的升级、

改造和建立，充分考虑了应用物理学人才培养方案的相关要求，紧密结

合西华大学“十四五”发展规划的相关目标。项目的建设紧密围绕应用

物理学两个主要建设方向“光电子学”和“微介关物理”，以提升学生实

践技能为主导，以提高应用物理学人才培养质量为根本，以应用物理学

国家级一流本科专业建设为契机，充分考虑国家和四川省的重大战略需

求，努力为国家和四川省培养高级应用性人才和基础科学人才。项目的

建设经过了学校相关部分和相关专家的充分论证，建设方案的编制科学、

合理，项目目标的设立可行。 

建设项目利用率： 

   项目规划了应用物理学专业实验平台的建设和改造、大学物理公共实

验设备的升级改造和应用物理学虚拟仿真模拟平台的建立。平台将主要

用于应用物理学基础物理实验、近代物理实验、光电子学实验和光纤通

信等各类专业实验教学活动的正常开展，同时服务于全校理工科“大学

物理实验”的开展，更好地为提高全校理工科人才的培养质量提供基础

平台。项目也将为应用物理学和学校相关理工科专业学生开展学术竞赛

提供重要的平台基础；平台的建设还将服务于应用物理学、化学和数学

等专业的本科毕业论文开展，为“固体物理学”、“原子物理学”、“光通

信原理”、“理论力学”和“物理化学”等专业课程的建设以及“大学物
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理”和“通识课”等公共课程的建设提供重要的支撑平台，相关设备常

年向老师和学生开放，利用率将不低于 95%。 

建设项目使用效益： 

项目的建设将为国家和四川省的发展，培养具备扎实的物理基础，

同时具有专业的光电子技术或微电子技术的基本技能型本科人才。基于

项目平台所开展的专业教学，将有力提升应用物理学、化学和数学等理

工科方向人才培养的质量和深造率，为国家和四川省高校和科研院所输

送优秀人才，为四川省的高新产业发展提供一定的人才支撑。项目所建

设的基于高性能计算仿真模拟平台的“人工智能（AI）--应用物理学”

课程教学创新平台和“物理化学”线上线下混合教学平台一旦发展成功，

将会是十分前沿的创新性课程体系，推广后会带来可观的经济效益和社

会反响。项目建设的光电半导体教学体系平台，将为培养光电、芯片设

计和半导体等方面的技能型人才提供重要支撑，有力推动西华大学应用

物理学专业与相关科研院所及公司的合作，促进我校高质量产教融合基

地的建设，为我校师生的科技孵化创造良好的教研氛围。 
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项目建设

进度安排 

 

项目预计在 2022-2023 年度完成建设项目论证、实验仪

器设备招标、仪器安装调试和项目验收。具体进度安排如下： 

2022.11---2023.06: 应用物理学专业综合创新平台建

设项目相关设备的招标； 

2023.07---2023.10: 应用物理学专业综合创新平台建

设项目相关设备的安装调试； 

2023.10---2023.12: 应用物理学专业综合创新平台建

设项目相关设备的验收； 

 

1. 方案论证                       1 个月 

2. 设备采购                       8 个月 

3. 设备安装、调试、试运行         2 个月 

4. 项目验收                       3 个月 

设备到位后 3 月完成验收前的全部工作。 
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三、项目采购清单及采购资金预算 

主  要  仪  器  设  备 

仪 器 设 备

名称 
型号 

规

格 

数 

量 

参考单价 

(万元) 

金额 

(万元) 
主要技术参数 

电 激 励 磁

悬 浮 实 验

仪 

ZKY-A

EB0100 
台 5 2.38 11.9 

1、采用常导吸引型磁悬浮装置，实验

内容包括：1）电涡流位移传感器的输

出特性测试；2）钢球平衡特性测试；

3）PID 控制特性测试等。 

2、采用电激励方式通过“PID控制+电

涡流位置传感器”实现钢球稳定悬浮。 

3、240×128 LCD 显示，PID 调节参数

开放独立调节，步进 1，P 比例调节 0～

500、I 积分调节 0～1000、D 微分调节

0～1000。 

液 晶 电 光

效 应 综 合

实验仪 

ZKY-L

CDEO-

2+C+M 

台 5 1.98 9.9 

1、至少能完成以下实验内容：（1）测

量液晶光开关的电光特性曲线、阈值

电压和关断电压；（2）测量液晶光开

关的时间响应曲线、上升时间和下降

时间；（3）测量视角特性及不同视角

下的对比度；（4）学习矩阵开关显示

原理；（5）计算机上设计文字、图形、

图像、动画，液晶屏同步显示设计效

果； 

2、微机型，可在计算机上自主编程设

计文字、图形、图像、动画，传输到

液点阵晶屏、实现同步显示。 

3、液晶点阵板和尺寸：TN 型，16×

16 点阵，94.3mm×94.3mm，可在液晶

屏上显示计算机传输学生自主编程设

计的文字、图形、图像、动画（能提

供第三方检测报告）。  

4、液晶驱动方波电压：三位半数码显

示、0～7.5V 连续可调、分辨率 0.01V，

频率 61Hz。 

5、光源：LED 白光。 

6、液晶视觉特性测试范围：水平视角

特性±90°，垂直视角特性±90°。 

7、信号适配器：时标切换 3s/1s，多种

数据采集方式、带扩展接口，同时输

出液晶驱动信号、光功率信号，兼容

任意示波器。 

8、开关矩阵：16×16 点阵。 
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9、数码管方式显示电压、光强信号； 

10、透过率：三位数码管显示，带校

准功能。 

11、专业实验软件，具有数据采集、

图像分析等功能（提供软件系统截图

并加盖公章）： 

1)可以随时和实物键盘进行控制权的

切换，且互不干涉； 

2)可实现设计好的图像，一次性发送到

液晶屏显示； 

3)能够实现对输入的汉字或其它字符

进行逐字显示； 

4)软件能实现动画制作存储和回放； 

5)软件能够集合 C 语言等编程软件，，

其设计文字及图画和编程结果可在液

晶显示屏和计算机上； 

 

半 导 体 器

件 分 析 测

试平台 

COC-S

ED-121

0 

台 4 6.4 25.6 

1. 本半导体参数分析仪是实验测量平

台，实验结果展示平台，同时也是各

测试硬件板卡的承载基台，以及实验

软件的承载基台。 

2. 参数分析仪尺寸：428mm x 477mm 

x 223 mm。 

3. 参数分析仪可容纳 7 通道测试板卡

承载要求，测试板卡的种类可包括：

源测试单元（SMU）板卡和 LCR 测试

单元板卡。 

4. 参数分析仪包含机箱温度监测模

块，可以实时监测机箱温度，并且根

据机箱温度动态调节散热情况。 

5. 参数分析仪显示区为可触控液晶

屏，尺寸为：294mm x 167mm。 

6. 参数分析仪前面板包含两路 USB

接口和 1 个电源开关。 

7. 参数分析仪后部包含 1 路电源接

口，6 路预留 COM 口，4 路网口，还

包含 VGA、HDMI 等常用输出端口。 

8. 参数分析仪内部包含HSLab功能软

件，该软件具有器件测试设置，电路

测试设置，器件建模配置，器件连接

设置，电路连接设置，工艺联动配置，

数据输入，器件教学，工艺教学，工

艺仿真，器件测试，电路测试，训练，

预测，优化，版图设计，工艺实训，
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测试实训，封装实训，设备实训，分

类分析，回归分析，数据提取，其他 8

种分析功能，3 种输出功能和 3 种资源

功能等多种功能模块，配合数据区、

图像区、图像调节区、参数选择区等

多个测试结果显示和调节方式。并可

以显示对应课程的实验指导书等教学

材料。 

9. 除主机箱外，本半导体参数分析仪

还包含电源线，数据线，视频线，键

盘和鼠标等配套设施。 

晶 体 电 光

调 制 实 验

仪 

ZKY-C

DG 
台 5 2.58 12.9 

1、至少能完成以下实验内容：（1）单

轴晶体和双轴晶体会聚光的锥光干涉

图观察；（2）使用极值法，测试直流

偏置下晶体的光功率输出特性，得到

半波电压，计算电光系数；（3）正弦

交流信号的电光调制，根据光功率输

出波形的变化得到半波电压，计算电

光系数；（4）使用 1/4 波片进行电光调

制，观察光功率输出的波形随波片角

度的变化；（5）音频信号的光通信模

拟。 

2、光源：半导体激光器，中心波长 635

±5nm，点状，带二维调节座。 

3、电光晶体：铌酸锂(LiNbO3)晶体，

4mm×2.5mm×30mm，z 方向切割，

镀金电极（4mm×30mm）。 

4、晶体电光测试仪： 

（1）直流偏置电压源：输出范围 0～

800V，分辨率 1V，可在单方向完整的

测试整个周期的偏置特性。 

（2）交流调制电压源：频率 1kHz，

峰峰值显示范围 0～100V，分辨率 1V。 

（3）光功率表：显示范围 -99.9～

200uW，分辨率 0.1uW，带“较零”

功能。 

（4）音频：带 3.5mm 音频输入、输出

接头。 

（5）驱动信号 3 档可选：直流偏置电

压、直流偏置电压和交流调制电压叠

加、直流偏置电压和音频信号叠加。 

5、起偏器/检偏器：Φ 35mm 玻璃线偏

振片，角度调节分辨率 2°。 

6、1/4 波片：石英波片，632.8nm，Φ
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10mm，1≤k≤6，角度调节分辨率 2°。 

7、外置音响：USB 口电源适配器 5V

供电，自带音量调节。 

8、其他：80cm 导轨 1 根、带网格准

直白屏等。 

积 木 式 光

栅 光 谱 仪

设 计 与 实

践平台 

ZKY-PP

D0500 
台 3 4.81 14.43 

1 、 完 成 以 下 实 验 内 容 ：（ 1 ）

Czerny-Turner 结构，完成光栅光谱仪

的设计、搭建、调试；（2）通过汞灯

完成光谱仪的标定并测试汞灯光谱；

（3）光栅光谱仪性能测试；（4）特定

光源测量：半导体激光器/溴钨灯光谱

/LED 灯（手机）光谱的测量；（6）掌

握光学仿真、闪耀光栅、夫琅和费缝

衍、光谱、Czerny-Turner 结构、光路

搭建； 

2、开放式多层次实验平台：由模块化

实验装置（光栅、双凸透镜、反射镜、

线阵 CCD、狭缝等）、暗箱、多种光源

系统、光学平台、线阵相机、配套光

谱测量软件等组成； 

3、仪器设计及搭建要求：系统由基础

光学模块构成、可拆解至最底层，全

部开放式设计、器件维度可调；光谱

波长范围优于 400～700nm，参考分辨

率 0.5nm～1nm； 

4、光谱仪组成：1）狭缝：双开启可

调狭缝，调节范围 0～3mm，微调读数

精度 10um； 

2）平面反射镜：Φ 25.4mm，二维调节； 

3 ）准直球面反射镜： Φ 25mm，

f=150mm，带二维调节结构； 

4）闪耀光栅：300 线/mm，25mm×

25mm，带二维调节结构； 

5 ）聚焦球面反射镜： Φ 25mm，

f=150mm，带二维调节结构； 

6）线阵相机：高灵敏度 16bit 线阵

CCD，像元 8um×200um，有效像素

3648，带旋转结构 360°、分辨 0.5°，

带平移结构行程 25mm、分辨 10um； 

7）暗箱：提供可快速拆卸安装的组合

式暗箱，配套 750mm×500mm 光学平

台； 

5、光源系统： 

1）汞灯：笔形低压灯管，功率 3W，
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出光口尺寸 33mm×3mm； 

2）溴钨灯：连续谱光源，12V20W，

出光孔φ 23mm，DC2.1 接口； 

3）激光源：635nm±5nm，1.5～2mW，

带二维调节结构； 

 

图 形 工 作

站 

P350 

i9-1190

0 

 32G 

256G+1

T 

1660S-6

G 

台 8 1.15 9.2 

联想塔式工作站，主机酷睿 I9-10900，

内存 32G，512G 固态硬盘， 2T 机械

硬盘，配置必要的连接线 

图 形 显 示

终端 

ThinkVi

sion 

T34W-2

0 

台 8 0.42 3.36 
34 英寸 21:9 超宽窄边框 4K 高清，配

置必要连接线 

光 电 技 术

创 新 综 合

实验平台 

定制 台 1 5 5 

1、台体结构：钣金+光学导轨，结构

牢固耐用；尺寸：800*500*300mm 配

套照度计，电流表，电压表，转速表，

输出电源+5V/10A（一路）DC：±5V

（两路）、±12V（一路）DC：0～30V

可调电压源 DC：0～200V 可调电压源

DC：0～20mA 可调电流源。 

2、配套 CDIO 创新与工程实践软件平

台。 

3、配套工程认知光电器件类 3D 仿真

软件。 

4、配套光学组件：光敏电阻组件；光

电二极管组件；光电三极管组件；硅

光电池组件；PIN 光电二极管组件；雪

崩光电二极管（APD）组件；色敏光

电二极管组件；光电倍增管组件；热

释电传感器组件；四象限传感器组件、

光源组件。 

5、配套光电检测设计模块：光源输出

及测量模块，光敏电阻模块，光敏二

三极管模块，光电耦合模块，硅光电

池模块，热释电传感器模块，红外收

发模块，光电测距模块，温度/色敏模

块，PSD 位置传感器模块。 

信 息 显 示

与 光 电 技
定制 台 1 4.7 4.7 

1、平台主体部分：材质：铝型材+铝

面板，结构灵活，牢固耐用，尺寸：

https://item.jd.com/100035252303.html
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术 综 合 实

验平台 

800*500*300mm；可配备 P5/32*32 或

32*64全彩LED显示屏及上位机软件，

内置电源及仪器仪表平台配备基本的

仪器仪表，包括照度计、转速/频率表

等及可调电压源、电流源；光学套件：

光学导轨，配套光学滑块及支架若干。 

2、平台配套光电显示器件与仿真教学

综合实验系统软件，采用三维动画仿

真技术开发的仿真教学软件。其特点

如下： 

（1）光电显示器件仿真：包含 LED

数码管、LED 阵列、LED、LCD、OLED

器件结构仿真、器件原理仿真、器件

接线操作、器件运行仿真等功能。器

件结构仿真主元器件的外形、内部结

构。实验特性仿真实验等 

（2）仿真环境：虚拟仿真真实的实验

室及光学平台实验环境。仿真技术：

须采用 3D 仿真技术，模拟真实实验，

具备声音播放与字幕播放教学功能，

同时声音与字幕可编辑加载。 

（3）3D 虚拟仪器及仿真功能：3D 虚

拟光学导轨、3D 虚拟角度旋转台、3D

虚拟滑块及支架、3D 虚拟光源、3D

虚拟电源、3D 虚拟电压表、3D 虚拟

电流表、3D 虚拟欧姆表、3D 虚拟电

阻等，并且 3D 虚拟仪器及器件可自由

拖放，自由接线并搭建实验电路、角

度旋转台、滑块、光源、电源等参数

可以设置调节。（备注：为避免知识产

权纠纷，需要提供软件著作权） 

3、模块配置 

LED 特性测试模块、直插 LED 模块、

全彩 LED 显示及控制模块、LCM 模

块、TFT 显示模块、LCD 模块、OLED

显示模块、贴片 LED 模块、单色 LED

广告屏显示模块、LCD 特性测试及应

用模块（一）、双色 LED 显示驱动模

块、LED 电源驱动模块（一）、LED

电源驱动模块（二）、OLED 特性测试

及照明模块、VFD 特性测试及应用模

块。 

投影仪(一) 
CB-215

5W 
台 2 1.1 2.2 

1、建议尺寸范围 60 英寸-180 英寸型

号。 
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2、3D 播放技术。 

3、投影光源灯泡。 

上 下 转 换

发 光 光 谱

分光仪 

定制 台 1 19.8 19.8 

国产品牌，F-98 发光光谱分光仪； 2.

配制氙灯和单发射激光器 3.变温加入

模块 4.量子产量表征模块。 

粉 末 紫 外

可 见 光 近

红 外 吸 收

光谱仪 

定制 台 1 18.9 18.9 

国产品牌，1.光源：使用寿命更长，稳

定性更好。2. 探测器：紫外/可见/近红

外波段采用双进口探测器。3. 光学系

统：采用双光束、双栅、双探测器的

光学系统设计，4. 样品室：采用主机

与积分球单元一体化设计，可直接完

成透射光谱、镜面反射光谱、漫反射

光谱测量。 

LCD 桌面

级 光 固 化

3d 打印机 

SLA-M

200  
台 1 4.5 4.5 7K 黑白屏高精度光敏树脂光固化 

高精度 3D

扫描仪 

Infraed 

S2 
台 1 2 2 

双目红外结构光彩色纹理贴图三维立

体扫描仪 

可 视 化 界

面软件 

GaussVi

ew 6.1.1 
套 1 4.2 4.2 

显示分子结构及相关信息 

提供各种建模方式、模板和坐标 

计算设置和运行 

显示量子化学计算软件的计算结果、

数据和图形。 

管 理 登 录

节点 

R620 

G40 
台 1 7.3 7.3 

形态：2U 机架式服务器； 

CPU：XEON 4314 2.4G 16C*2 

内存：16GB DDR4 内存*12； 

硬盘：960GB SATA R SSD 硬盘*2； 

阵列卡：8 口 SAS 卡*1，支持 raid0/1； 

网卡：千兆以太网接口*2； 

HCA 卡 ： 单 端 口  HDR 100Gb 

InfiniBand HCA 卡*1；  

HBA 卡：配置一张 16Gb 双口 HBA

卡； 

电源：800W 冗余电源模块*2； 

导轨 

量子化学计算软件 Gaussian 16 for 

linux 升级 

登录节点 
R620 

G40 
台 1 5.6 5.6 

形态：2U 机架式服务器； 

CPU：XEON 4314 2.4G 16C*2 

内存：16GB DDR4 内存*12； 

硬盘：960GB SATA R SSD 硬盘*2； 

阵列卡：8 口 SAS 卡*1，支持 raid0/1； 

网卡：千兆以太网接口*2； 

HCA 卡：单端口 HDR 100Gb 
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InfiniBand HCA 卡*1；  

电源：800W 冗余电源模块*2； 

导轨 

刀箱 
B5000 

G4 
台 1 5.83 5.83 

形态：4U 机架式机箱； 

电源：2000W 冗余电源模块*4； 

网络交换：千兆(万兆上联)交换模块

(含 2 个 SFP+光模块)*1； 

管理：管理模块*1； 

高速网络：含相应 200Gb HDR 模块； 

刀片托轨*1； 

高 性 能 计

算节点 

BX50 

G40 
台 8 8.1 64.8 

CPU：XEON 6336Y 2.4GHz  24C 

*2； 

内存：16GB DDR4 3200MHz ECC 内

存*16； 

硬盘：480GB SATA R SSD 硬盘*2； 

硬盘控制器：SAS 控制器/Raid 控制器 

网卡：千兆以太网接口*2 

GPU 服务

器 

X620 

G40 
台 2 13.5 27 

形态：2U 机架式； 

CPU：Intel 6326 2.9GHz 16C*2； 

内存：16GB DDR4 2933MHz 内存*16； 

硬盘：480GB SATA R SSD 硬盘*2； 

阵列卡：8 口 SAS 卡*1； 

网卡：千兆以太网接口*2； 

GPU 卡：NV A30 E4x16 24GB 165W 

双宽 GPU 卡*2 

HCA 卡 ： 单 端 口  HDR 100Gb 

InfiniBand HCA 卡*1；  

电源：2000W 冗余电源模块*2 

导轨 

存储系统 DS800 台 1 19.5 19.5 

2x64G 磁盘阵列 【3U16 盘位主柜（双

控制器，板载4个1GbE接口，4个10GbE

接口，4 个 12Gb SAS3.0 4X 磁盘通道；

4 个主机 I/O 插槽，双锂电池，冗余电

源，冗余风扇；配置 NAS，数据快照，

卷克隆，本地数据复制，本地数据迁

移，自动精简配置，SSD Cache，数据

压缩等功能），DDR4 16G×8 内存】 
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14TB 3.5 吋 7.2K 12Gb SAS 硬盘*10 

3.84T 2.5 SAS 12G R SSD*6 

16G LC SFP+光纤模块*4 

标准机柜 机柜 个 1 0.6 0.6 

19 英寸安装空间的 42U 标准风冷机

柜，采用铝镁合金组合型材料，融合

LED 灯光技术，嵌入式 PDU，集成液

晶温度指示模块 

IB 交换机 

Mellano

x 

QM870

0 

台 1 13.5 13.5 
Mellanox QM8700 40 端口 HDR 无阻

塞交换机，含相应线缆 

千 兆 交 换

机 

RG-S29

28G-E 

V3 

台 1 0.38 0.38 24 电口千兆交换机 

集 群 管 理

调度系统 

集群调

度管理

系统 

套 1 5 5 

1.配置系统软件，产品为商业版集群

调度管理软件，禁止借用第三方软件

的整合，以保证功能的可靠性和安全

性。整套软件包括系统软件，集群管

理软件，集群监控软件，作业调度软

件。配置 21 个许可授权。 

2.状态分析视图：提供调度系统状态

分析视图 Dashboard，直观展示集群、

队列、用户等不同视角的资源使用信

息和作业负载信息，为管理员的调整

优化提供决策依据。 

3.集群监控功能：提供基于多维度运

维视图，包括指挥视图、监控概览视

图、告警视图、关键服务视图等。 

4. 提供直观的物理视图，如实展现机

柜、服务器等设备的物理分布和相对

位置关系；支持热图方式集中展现集

群中所有服务器的关键指标，如 CPU

利用率、内存利用率、网络可用性、

电源状态、温度等，支持指标快速切

换。 

5. 具有可视化的资产管理功能，对系

统中的资产提供了集中的管理功能，

可以将系统中所有的资产进行统一展

现，并提供多样的可视化操作功能。

系统提供“添加资产”和“组资产管

理”,“机型管理”功能，分别实现灵

活的资产配置操作和集中管理功能。 

6. 提供可视化 Web 界面的 HPC 集群

性能实时监控工具，采集集群中各个
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节点的 CPU、缓存、内存、浮点计算性

能、矢量化比率、硬盘读写速率、

Ethernet/Infiniband 网络传输速率

和 NFS 等信息，对整个集群进行实时

的性能监控，为集群管理人员、硬件

管理员和高性能应用开发人员提供直

观可视化的集群性能信息，直观发现

某些程序在运行时的瓶颈所在，更好

的优化并行应用程序。要求该工具为

成熟的商业化工具软件，要求提供该

工具软件的软件著作权和彩页说明。 

7.具有管理集群配置功能：可以一键

完成对整个集群的检测和配置，如检

测网络可用性、配置 ssh/rsh 无密码

登陆、停止系统冗余服务、配置 NFS、

同步集群时间、同步集群用户等。管

理员可以灵活组合不同的配置项； 

8. 提供本地软件仓库，集成 HPC 集群

常用的各种开源和免费软件，包括集

群基础软件（如编译器、MPI 数学库、

驱动），允许管理员或普通用户通过

Web 页面进行查询、安装或卸载软件。 

9. 提供作业热图，直观展现用户作业

在集群的分布情况，以及集群资源的

整体使用状况。 

10. 提供计费账号管理，允许多个用

户使用一个计费账号；支持通过“先

充值后扣费”方式使用集群资源，只

有账号余额充足时才能运行作业。 

11. 性能指标：支持≥30000 个计算节

点调度支持大批量作业的实时调度，

支持最大瞬时大规模作业（≥3000 个）

的同时提交；支持大批量作业的动态

优先级调动并发瞬时吞吐率峰值（≥

2000 个）的资源调度； 

实训平台 

人工智

能实训

平台 

套 1 2 2 

1.配置一套人工智能 AI 服务平台，可

以与 HPC 调度管理。含 4 个许可授权。 

2.模型训练：支持基于 docker 容器的

模型训练功能。对 TensorFlow 和

Pytorch 等框架下的训练任务提供

Horovod 训练模式，支持通过 Horovod

进行大规模 Ring All Reduce 训练。 

3.超参调优：支持基于容器（worker）

的分布式超参数自动调优功能。支持
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TPE 自动搜索算法，多参数同时调优。

分布式调优（多个 Worker 同时计算）

等功能。用户可自定义调参任务的调

优参数类型、调参范围，使用的框架

版本、容器（Worker）数量、CPU 数

量、内存等内容，并可以实时查看调

参曲线输出，监控各容器内资源使用

状况。 

4.支持用户自定义镜像，包括镜像包，

从 DockerHub 拉取，基于 Dockerfile

在线制作等模式，提供镜像制作进度

和日志查询功能。 

项目建设总预算： 300.10 （万元） 

注：单台（套）设备需按设备名称填写。 

 

四、项目技术和管理人员配置计划 

姓名 职务职称 所属单位 项目建设中承担的主要任务 

樊群超 处长、教授 人事处 人员协调与管理 

李会东 副院长、教授 理学院 人员与场地协调 

迭东 
物理实验中心

主任、教授 
理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

吉驭嫔 
大学物理教学

部主任、副教授 
理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

付佳 
物理系主任、副

教授 
理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

郑本霞 
物理实验中心

副主任、副教授 
理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

胡夏融 
物理系副主任、

讲师 
理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

徐勇根 教授 理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 
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范志祥 讲师 理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

胡俊山 讲师 理学院 方案论证，设备安装、调试与验收 

 

五、支出绩效目标申报表 

预算执行率权重(%)： 10% 

整体目标： 

（1）立足西华大学“十四五”发展规划总体目标要求，服务于

西华大学“博士点”申报总体战略规划，支撑理学院应用物理学

国家级一流本科专业及相关学科一流专业的建设，以应用物理专

业实验室建设为契机，全面提升全校理工科专业人才培养公共基

础课程平台质量； 

（2）全面提高应用物理学国家一流本科专业人才培养质量，改

革人才培养模式，创新人才培养机制，建立符合市场需求的应用

基础型人才培养体系，以更高的专业基础创新平台不断提高应用

物理学本科生的深造率； 

（3）缓解应用物理学实践教学设备紧缺的困难，以更高质量的

实验平台为基础，加强一流课程体系建设、核心教改论文质量建

设和实验类或实践类教材建设，为申报教学成果奖创造良好的基

础平台环境； 

（4）完善实践教学体系，加强实验、实习教学条件建设，稳定、

拓展校外实践教学基地，培育申报省级示范实践基地平台的环

境；以更高质量的平台为基础，为学生参加各级各类学科竞赛创

造更好的训练条件。 

 

一级指标 二级指标 三级指标 指标值  权重（%）  

产出指标 

数量指标 

指标 1：一流课程  3  3  

指标 2：教材  2 2   

 指标 3：教改论文 6 5  

 指标 4：学科竞赛 15 3  

 指标 5：本科生科技论文 6 5  

 指标 6：研究生代表性成果 30 5  

 指标 7：本科毕业论文 180 5  

 指标 8：研究生毕业论文 60 4  
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 指标 9：教改项目 3 2  

质量指标 

实验室仪器设备使用率 逐步提高  4  

实验室建设水平 逐步提高 4   

 大学生参加创新大赛率 逐步提高 4  

 学校办学条件 逐步提高 4  

时效指标 

指标 1：      

…      

成本指标 

指标 1：      

…      

效益指标 

经济效益指标 

指标 1：      

…      

社会效益指标 

指标 1：受益学生数  2000  10  

指标 2：教学质量改善 明显改善  10  

生态效益指标 

指标 1：      

…      

可持续影响指
标 

指标 1：毕业生就业可持续

发展 
 3  5  

指标 1：西华大学持续健康

发展 
 3  5  

满意度指标 
服务对象满意

度指标 

指标 1：学生满意度  95% 5   

指标 2：教师满意度  95%  5  

填报说明：1.绩效指标由各单位（部门）结合项目具体情况增删，其中产出指标中至少选

填数量指标、质量指标两项指标，效益指标中至少选填一项；批复后的绩效目标为绩效考

评的主要依据；设定指标时可参考学校“十四五”发展规划纲要。 
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六、承诺 

 

我单位填报的立项论证申报材料真实可行。若有不实，我单

位愿承担一切责任。 

 

 

 

 

项目负责人(签字)：      

立项申报单位负责人（签字、盖章）： 

 

 

 

 

七、立项论证意见 

 

应用物理学专业综合创新平台建设项目包含了应用物理学专业实验平台的

改进、大学物理公共实验设备的升级改造和应用物理学虚拟仿真模拟平台的建

设。项目以应用物理学国家级一流本科专业为建设重点，聚焦光电半导体物理和

微介观物理。项目的建设紧贴西华大学理学院“十四五”发展规划目标的相关要

求，聚力应用物理学一流课程建设、重要学科竞赛建设、教学成果奖建设和本科

毕业论文实验模拟平台建设。项目考虑了理学院物理和化学学科教学发展需求，

整合虚拟仿真模拟平台和部分实验设备，发挥平台最大效能，提高了设备的利用

率。拟建设的人工智能（AI）-应用物理学课程体系和“物理化学”线上线下混

合教学体系，思路新颖，设想前沿，如果能够获得批准将有力支撑西华大学一流

课程建设和教学成果奖建设。项目所建设的虚拟仿真实验模拟平台，能够满足绝
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大多数学生开展毕业论文计算模拟工作的需求和仿真模拟实践课程开展的需求，

使学生获得全新的学习体验感。同时项目建设中所聚焦的光电半导体物理，是我

国重要的战略研究前言，相关专业人才的社会需求度较高；微介观物理，涉及内

容较为广泛，该方向培养的专业人才具有较高的升学就业出口，相关方向的毕业

生既可以考取纳米材料、原子与分子物理、核科学与技术和激光与物质相互作用

等方面的研究生继续深造，也可以在集成电路、光电设备、工业检测设备和新材

料等方面从事相关研发工作。项目立足于应用物理学国家级一流本科专业建设，

同时又服务于大学物理公共实验课建设。项目预算涉及应用物理专业实验室建

设、大学物理公共实验平台升级改造和应用物理虚拟仿真模拟平台建设，预算结

合应用物理学专业当前实验平台建设状况，做到了重点发展、特色突出，预算分

配合理，具有较高的可行性。相信在西华大学的大力支持下，应用物理学专业综

合创新平台建设项目一定能够取得成功，基于平台的相关成果一定能够促进西华

大学“十四五”发展规划目标的实现。 

 

论证组专家(签字)： 
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八 、审批意见 

项目归 

口管理 

部门 

意见 

 

 

 

 

 

 

项目归口管理部门负责人：  （签章）   年   月   日 

基建 

处 

意见 

 

 

 

 

 

基建处负责人：           （签章）   年   月   日 

国资 

处意 

见 

 

 

 

 

 

 

国资处负责人：           （签章）   年   月   日 

学校 

分管 

领导 

意见 

 

 

项目归口管理部门分管校领导：   年  月  日 

 

 

国资管理部门分管校领导：      年  月  日 

 

 

 

 


